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(3) Konzentrator 



Ein Konzentrator zur Verdichtung von Strahtungsenergie 
hat emen gekrummten Innenspiegel und einen gekrummten 
AuRenspiegel. zwiscben deren Oberkanten eine Eintrittsfla- 
che und zwischen deren Unterkanten eine Austrittsflache 
gebildetist. 

Em solcher Konzentrator soli so weitergebildet werden. daS 
er einfach herzusteMen und zur Anwendung in konvektions- 
losen Solarkollektoren ohne zwischengeschaltete Ubertra- 
gungselemente geeignet ist. wobei eine enge Hintereinan- 
derstellung der Kollektoren ermoglicht sein soil, ohne da& 
die in bezug auf die Strahlungsquelle hmtere Einheit jeweils 
durch die nachst vordere Einheit abgeschattet wird 
Hierzu wird vorgeschlagen. den Innen- bzw. Au&enspiegel 
des Konzentrators gleichsinnig elliptisch bzw. hyperbolisch 
zu krummen 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Konzentrator 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs I . 

Derartige Konzemratoren dienen u. a. dazu. die Ener- 
giedichte von Licht zu erhohen und dadurch z. B. den 
Einsatzbereich von Solarkollektoren zu erweiiern. 

Aus der DE 26 33 030 Al ist ein Konzentrator be- 
kannt, der zwei gleichartig auegebildete und gekrumm- 
te Spiegel aufweist. die beidseits, vorzugsweise symme- 
trisch zu einer Mittelebene des Konzentrators ausgebil- 
det sind. Der zwischen den Spiegeln ausgebildete Innen- 
raum des Konzentrators verjungt sich trichterartig auf 
die Austrittsflache zu. 

Das durch eine Eintritisoffnung in den Innenraum des 
Konzentrators eintretende Licht wird von beiden ge- 
krummten Spiegeln aus jeweils einem Grenzwinkel auf 
die Unterkante des jeweils anderen Spiegels bzw. Re- 
flektors fokussiert. Durch diese Funktionsweise ist die 
raumliche Position der Unterkanten beider Spiegel bzw. 
Reflektoren fest vorgegeben, womit die Austrittsoff- 
nung des Konzentrators raumlich fixiert ist. 

Um den bekannten Konzentrator im Zusammenhang 
mit einem weitgehend konvektionsfreien Solarkollektor 
einzusetzen, muB die konzentrierte Strahlungsenergie 
von der Austrittsflache des Konzentrators mittels einer 
separaten Spiegeloptik an die Unterflache eines Ener- 
gieabsorbers umgelenkt werden. Aufgrund der Not- 
wendigkeit dieser zusatzlichen Spiegeloptik erhohen 
sich die Herstellungskosten eines Solarkollektors er- 
heblich. Dariiber hinaus verringert sich der Wirkungs- 
grad einer mit dem bekannten Konzentrator und der 
zusatziichen Spiegeloptik ausgerusteten Kollektoranla- 
ge aufgrund der in der zusatzlichen Spiegeloptik auftre- 
tenden Reflexionsveriuste. Bei einer Aufstellung mehre- 
rer der aus der DE 26 33 030 At bekannten Kollektoren 
in enger Hintereinanderstellung wird die in bezug auf 
die Sirahlungsquelie hintere Einheit jeweils durch die 
nachst vordere Einheit abgeschattet, was zu einer un- 
gleichmaBigen Belastung, Beaufschlagung und Ausbeu- 
te der die Kollektoranlage bildenden Einheiten fiihrt. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, einen 
Konzentrator zu schaffen. der unter Meidung der vorer- 
wahnten Nachteile einfach herzustellen und zur Anwen- 
dung in konvektionslosen Solarkollektoren ohne zwi- 
schengeschaltete Obertragungselemente geeignet ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen 
Konzentrator gelost, der die im Patentanspruch 1 ange- 
gebenen Merkmale aufweist. Bei dem erfindungsgemaB 
ausgebildeten Konzentrator lenkt der lnnenspiegel 
bzw. -reflektor das Licht aus seinem Grenzwinkel so um. 
daB es virtuell aus dem anderen Grenzwinkel auf den 
AuBenspiegel bzw. -reflektor einfallt. Der AuBenspiegel 
bzw. -reflektor fokussiert dann das aus beiden Grenz- 
winkeln einfallende Licht auf einen, in weiten Grenzen 
wahlbaren Brennpunkt. wobei die Lage der Austrittsoff- 
nung variabel wird. Die Verwendung elliptischer bzw. 
hyperbolischer Konzentratoren bei in Kollektorfeldern 
stark geneigt angeordneten Solarkollektoren verhin- 
dert die Abschattung eines Solarkollektors durch das 
zur Lichtquelle hin gesehen nachst vordere Gerat. Auf- 
grund der in einem groBen Bereich variabten Position 
der Austrittsoffnung des erfindungsgemaBen Konzen- 
trators sind Obertragungselemente, wie z. B. eine Spie- 
geloptik, bei der Verwendung des erfindungsgemaBen 
Konzentrators in konvektionslosen Solarkollektoren 
nicht erforderlich. 

Die einfach ellipsenformige bzw. hyperbolische Aus- 
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gestaltung des Innen- und des AuBenspiegels des erfin- 
dungsgemaBen Konzentrators gemaB Patentanspruch 2 
erlaubt bei einer vergleichsweise einfachen Herstellung 
der Spiegel eine Positionierung der Austrittsflache, die 

5 besonders fur konvektionslose Solarkollektoren geeig- 
net ist. ohne daB besondere zusatzliche optische Ober- 
tragungselemente vorgesehen sein muBten. 

Bei der Ausgestaltung gemaB Patentanspruch 3 kann 
die Austrittsoffnung durch einfache MaBnahmen von 
io der Unterkante des Innenspiegels entfernt werden, wo- 
durch sich aufgrund der weiter verringerten Konvek- 
tion eine weitere Erhohung des Wirkungsgrads des mit 
dem erfindungsgemaBen Konzentrator ausgerusteten 
Solarkollektors ergibt. 
15 Sofern gemaB Patentanspruch 4 in unmittelbarer Na- 
he der Austrittsflache ein Warmespeicher angeordnet 
wird, kann die in der Austrittsflache konzentrierte 
Strahlungsenergie optimal zur Wiirmeerzeugung einge- 
setzt werden. 

►o Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des Konzentra- 
tors laBt gemaB Patentanspruch 5 eine Nutzung des 
Innenspiegels als Gehauseelement fiir den Warmespei- 
cher eines Solarkollektors zu. 

Durch die gemaB Patentanspruch 6 vorgesehene Ab- 
25 deckung kann bei Erreichen einer gerade noch zulassi- 
gen Grenztemperatur des Solarkollektors der Lichtweg 
in den Konzentrator gesperrt werden. Dariiber hinaus 
kann mittels der Abdeckung bei Verwendung eines Ab- 
sorbers mit Warmespeicher die nachtliche Warmeab- 
30 strahlung erheblich verringert werden. 

Eine weitere Erhohung des Wirkungsgrads eines mit 
dem erfindungsgemaBen Konzentrator ausgerusteten 
Solarkollektors kann bei einem gemaB Patentanspruch 
7 verstellbaren Konzentrator durch eine dem Sonnen- 
35 stand folgende Nachstellung des Konzentrators erreicht 
werden. 

Zur seitlichen Abgrenzung des erfindungsgemaBen 
Konzentrators konnen vorteilhaft gemaB Patentan- 
spruch 8 einfach herstellbare planparallele Spiegelplat- 
40 ten verwendet werden. 

Vorteilhafte Verwendungsmoglichkeiten des erfin- 
dungsgemaBen Konzentrators ergeben sich aus den Pa- 
tentanspriichen 9 und 10. 
Bei der gemaB Patentanspruch 1 1 gestalteten Fassa- 
45 denheizung wird durch den erfindungsgemaB gestalte- 
ten Einfallraum das eintretende Licht zunachst konzen- 
triert. bevor die Strahlungsenergie in zur Vermeidung 
von Konvektionsverlusten aufwarts gerichteten Leit- 
raumen an die Fassade geleitet wird. 
50 Bei der Ausgestaltung gemaB Patentanspruch 12 
kann der die Strahlung konzentrierende Einfallraum bei 
verhaltnismaBig geringer Dicke der durch die Stegele- 
mente gebildeten Fassadenheizung ausgestaltet wer- 
den. 

55 Die Ausgestaltung der Eintrittsflache gemaB Patent- 
anspruch 13 ermoglicht eine vorteilhafte Konzentration 
der in der Fassadenheizung eintretenden Strahlungs- 
energie. 

GemaB Patentanspruch 14 kann zum Schutz gegen 
60 das Eindringen von Wasser und zur Verbesserung der 
Warmedammung vor den Stegelementen eine strah- 
lungsdurchlassige Platte angeordnet sein. 

Die Verstellbarkeit der Stegelemente gemaB Patent- 
anspruch 15 schafft eine in Abhangigkeit von Licht- und 
65 Witterungsbedingungen regulierbare Fassadenverklei- 
dung mit hohem Dammwert und extrem hoher Licht- 
durchlassigkeit. 

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von Aus- 
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fuhrungsformen unter Bezugnahme auf die Zeichnun- 
gen naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Darstellung der erfindungsgemaOen Spie- 
gelgeometrie. 

Fig. 2 eine Darstellung von zu einem Kollektorfeld 
zusammengefaBten Solarkollektoren, die mit dem erfin- 
dungsgemaOen Konzentrator ausgeriistet sind. 

Fig. 3 einen mit dem erfindungsgemaOen Konzentra- 
tor ausgerusteten Solarbackofen. 

Fig. 4 eine erfindungsgemaOe Fassadenheizung und 

Fig. 5 die in Fig. 4 dargestellte Fassadenheizung in 
einer Dammstellung. 

Fig. 1 zeigt eine Darstellung der Geometrie eines 
Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsgemaOen Konzen- 
trators. Zum Konzentrator gehort ein Innenspiegel 1 
und ein AuOenspiegel 2. Eine Oberkante 3 des Innen- 
spiegels t, eine Oberkante 4 des AuOenspiegels 2 sowie 
die einander gegenuberliegenden Ecken der Oberkan- 
ten 3, 4 verbindende Geraden bilden die Eintrittsflache 
E des Konzentrators. Der Innenspiegel 1 ist elliptiseh 
ausgebildet. Die Brennpunkte der Ellipse, auf der der 
Innenspiegel 1 verlauft, sind die Punkte F3 und F4. Auf 
der Ellipse um die Brennpunkte F3 und F4 verlauft der 
Innenspiegel 1 von seiner Oberkante 3 bis zu einer 
Schnittgerade. die aus den Schnittpunkten Fl gebildet 
wird, in denen sich die Ellipsen um die Brennachsen F3 
und F4 und Geraden A schneiden. die sich von der Ober- 
kante 4 des AuOenspiegels 2 senkrecht zu der Brennach- 
se F4 erstrecken. Die so gebildete, aus den Schnittpunk- 
ten Fl bestehende Gerade bildet die Unterkante 5 des 
Innenspiegels 2. 

Der AuOenspiegel 2 ist ebenfalls elliptiseh ausgebil- 
det. 

In einer nicht dargestellten, einfachen Ausfuhrungs- 
form verlauft der AuOenspiegel 2 auf der Ellipse um die 
Brennpunkte F3. der gleichzeitig ein Brennpunkt der 
Ellipse ist. auf der der Innenspiegel verlauft. und Fl, der 
in der Unterkante 5 des Innenspiegels 1 liegt. Auf dieser 
Ellipse um die Brennpunkte F3 und Fl verlauft der Au- 
Oenspiegel 2 von seiner Oberkante 4 bis zu einer durch 
Schnittpunkte F6 ausgebildeten Schnittgerade, die 
durch die Schnittpunkte zwischen den Ellipsen um die 
Brennachsen F3 und Fl und Geraden f3 entstehen, die 
durch die Brennachsen F3 und Fl verlaufen. Die Punkte 
F6 bilden die Unterkante des nicht dargestellten AuOen- 
spiegels 2. Zwischen dieser Unterkante des AuOenspie- 
gels 2 und der Unterkante 5 des Innenspiegels 1 ist die 
Austrittsflache des nicht dargestellten Konzentrators 
ausgebildet. 

Wird. zur Vermeidung von Konvektionsverlusten in- 
nerhalb des Konzentrators, gewiinscht, die Austrittsfla- 
che bzw. -offnung des Konzentrators von der Unterkan- 
te 5 des Innenspiegels 1 zu entfernen, muO der Verlauf 
bzw. die Ausgestaltung des AuOenspiegels 2 modifiziert 
werden. Hierzu wird ein weiterer Brennpunkt F2 einge- 
fuhrt. Dieser Brennpunkt F2 und der Brennpunkt F3 
bzw. Fl bildet jeweils die Ellipsen aus. auf denen Teilab- 
schnitte des AuOenspiegels 2 liegen. 

Ein erster Teilabschnitt des AuOenspiegels 2 verlauft 
auf einer Ellipse, die als Brennpunkte F3 und Fl auf- 
weist Dieser Abschnitt des AuOenspiegels 2 verlauft 
von der Oberkante 4 des AuOenspiegels 2 bis zu einer 
Schnittgerade, die durch die Schnittpunkte F5 zwischen 
den Ellipsen um die Brennachsen F3 und Fl und Gerade 
f2 gebildet wird. die durch die — raumlich gesehen — 
Brennachsen F2 und Fl verlaufen. 

Em zweiter Teilabschnitt des AuOenspiegels 2 ver- 



lauft auf einer Ellipse um die Brennpunkte F2 und F3. 
Dieser Teilabschnitt des AuOenspiegels 2 verlauft zwi- 
schen der durch die Schnittpunkte F5 gebildeten 
Schnittgerade und einer weiteren Schnittgerade. die 
5 durch Schnittpunkte F6 gebildet wird. die durch — 
raumlich gesehen — die Ellipsen um die Brennachsen F2 
und F3 und Geraden f3 gebildet werden. die durch die 
Brennachsen F3 und Fl verlaufen. 

Der sich an den vorstehend beschriebenen Teilab- 
io schnitt des AuOenspiegels 2 anschlieOende Teilabschnitt 
verlauft auf einer Ellipse, die als Brennpunkte F2 und Fl 
aufweist. Dieser Teilabschnitt des AuOenspiegels 2 er- 
streckt sich von der durch die Schnittpunkte F6 gebilde- 
ten Schnittgerade bis zur Unterkante 6 des AuBenspie- 
is gels 2, die durch Schnittpunkte F7 gebildet wird, die die 
Schnittpunkte zwischen — raumlich gesehen — den El- 
lipsen um die Brennachsen F2 und Fl und Geraden f2 
sind. die durch die Brennachsen F2 und Fl verlaufen. 
Die Austrittsoffnung bzw. -flache C des in Fig. 1 darge- 
20 stellten Konzentrators wird damit durch die Unterkante 
6 des AuOenspiegels 2 und die Brennachse F2 gebildet. 
Das GroQenverhaltnis zwischen der Eintrittsflache E 
und der Austrittsflache C entspricht dem Konzentra- 
tionsfaktor E/C des dargestellten Konzentrators. 
25 Fur alle Konzentratoren, die der vorstehenden Be- 
schreibung entsprechen, gilt. daO diejenigen Lichtstrah- 
len. die — ohne Konzentrator — alle drei Strecken bzw. 
Ebenen A, B und E schneiden wiirden, mil Konzentrator 
auch die Strecke bzw. Ebene C schneiden, wobei die 
30 Strecke bzw. die Ebene B durch die Gerade bzw. Gera- 
den gebildet wird bzw. werden. die von der Oberkante 4 
des AuOenspiegels 2 zum Brennpunkt F3 bzw. zur Bren- 
nachse F3 verlauft bzw. verlaufen. 

Fig. 2 zeigt drei nebeneinander aufgestellte Solarkol- 
35 lektoren eines Kollektorfelds. Die Solarkollektoren sind 
jeweils mit einem erfindungsgemaOen Konzentrator 
ausgeriistet. In bezug auf die Lichtquelle gesehen sind 
diese Solarkollektoren hintereinander angeordnet. Der 
Verlauf der Strecken bzw. Ebenen B. A und E ist in dem 
40 in der Fig. 2 rechts dargestellten Solarkollektor aufge- 
zeigt. Die Strecke B entspricht dem Abstand zwischen 
den beiden Oberkanten benachbarter Solarkollektoren. 
Der Verlauf von A ist in dem in Fig. 2 rechts angeordne- 
ten Solarkollektor dargestellt. E ergibt sich aus der 
45 Orientierung und den Abmessungen der Eintrittsoff- 
nung. Im Bereich der Austrittsflache des durch den In- 
nenspiegel 1 und den AuOenspiegel 2 gebildeten Kon- 
zentrators ist ein Warmespeicher 7 angeordnet. Der 
Warmespeicher ist von einer Isolation 8 umgeben, die 
50 ihrerseits durch ein Absorbergehause 10 eingefaBt ist. 
Bei dieser Ausfuhrungsform kann der Innenspiegel I 
zur Ausbildung des Absorbergehauses 10 beitragen. Die 
zwischen den Oberkanten des Innenspiegels 1 und des 
AuOenspiegels 2 ausgebildete Eintrittsoffnung des Kon- 
55 zentrators ist durch eine Abdeckung 9 verschlieQbar. 
Durch die Verwendung des vorstehend beschriebenen 
Konzentrators fur die Solarkollektoren des in Fig. 2 
dargestellten Kollektorfelds entsteht eine kompakte. 
wettergeschutzte Einheit. deren Herstellungskosten 
60 weit unter denen eines Flachkollektors liegen. die aber 
weit hdhere Temperaturen erreicht. Durch den Einbau 
der Abdeckung 9 soil erreicht werden. daO handelsubli- 
ches isolationsmaterial verwendet werden kann. Bei Er- 
reichen einer vorgegebenen Grenztemperaiur. die ge- 
65 rade noch zulassig ist, wird durch eine geeignete An- 
steuerung der Abdeckung 9 die Eintrittsflache in den 
aus dem Innen- 1 und dem AuOenspiegel 2 gebildeten 
Konzentrator verspern. Daruber hinaus kann die Ab- 
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deckung 9 bei Verwendung eines Absorbers mil War- 
mespeicher dazu dienen, die nachtliche Warmeabstrah- 
lung zu reduzieren bzw. zu verhindem. 

Fig. 3 zeigt den vorstehend beschriebenen Konzen- 
trator in Verbindung mit einem Solarbackofen. wie er in 
Gegenden verwendbar ist, die eine hohe Sonnenein- 
strahlung aufwenden. Im Konzentrator wird das durch 
die Eintrittsflache E eintretende Lichi verdichtet. Un- 
mittelbar oberhalb der Austrittsflache C des Konzentra- 
tors sitzt ein Absorber 14 mit einer Speicherplatte 13. 
Oberhalb der Speicherplatte ist ein Back- bzw. Brat- 
raum ausgebildet, der von einer Isolation 8 und einer 
Tur bzw. Klappe 12 abgeschlossen ist. Die Klappe 12 ist 
so angeordnet, daQ sie von der Isolation 8 so entfernt 
werden kann, daB durch eine Offnung zu backende bzw. 
zu bratende Gegenstande in den Back- bzw. Bratraum 
eingefuhrt werden konnen. Der Verlauf der Ebenen 
bzw. Strecken A, B, C und E ist in Fig. 3 dargestellt. Die 
Brennpunkte derjenigen Hyperbeln, denen der Innen- 1 
bzw. der AuOenspiegel 2 — wie in Fig. 1 dargestellt — 
folgt. liegen in den Punkten Fl, F2. F3 und F4. 

Grundsatziich gibt es fur jede Anordnung der Ebenen 
bzw. Strecken A und B zwei Mdgiichkeiten, den vorste- 
hend beschriebenen asymmetrischen Konzentrator zur 
konstruieren. Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 3 ist 
die zweite Moglichkeit gestrichelt eingezeichnet. 

Die Verwendung elliptischer oder hyperbolischer 
Konzentratoren ist besonders vorteilhaft, wenn mehre- 
re Solarkollektoren in Kollektorfeldern stark geneigt 
hintereinander angeordnet sind. Durch die Verwendung 
elliptischer bzw. hyperbolischer Konzentratoren kann 
eine Abschattung eines Solarkollektors durch den 
nachst vorderen Solarkollektor — in bezug auf die 
Lichtquelle — weitestgehend verhindert werden. 

Die in Fig. 4 dargestellte Fassadenheizung besteht 
aus in Vertikalrichtung ubereinander angeordneten 
Stegelementen 20. jedes Stegelement weist einen fassa- 
denfernen Winkelabschnitt 21 und einen fassadenseiti- 
gen Winkelabschnitt 23 auf. Zwischen der Unterseite 
eines Stegelements 20 und der Oberseite des darunter 
befindlichen Stegelements 20 ist zwischen den fassaden- 
fernen Winkelabschnitten 21 ein Einfallraum 22 und 
zwischen den fassadenseitigen Winkelabschnitten 23 ein 
Leitraurn 25 ausgebildet. Mittels des Leitraums 25 wird 
die an der Ausgangsflache des Einfallraums 22 anfallen- 
de Strahlungsenergie schrag aufwarts an die Fassade 24 
geleitet. 

Die Stegelemente sind aus einem isolierenden Werk- 
stoff hergestellt und sind an ihren Oberflachen verspie- 
gek 50 

Die Oberseite jedes fassadenferner. Winkelabschnitts 
21 jedes Stegelements 20 ist gekrummt. vorzugsweise 
elliptisch gekrummt, ausgebildet. Die Krtimmung ver- 
lauft so. daQ die Dicke des fassadenfernen Winkelab- 
schnitts von der Eintrittsflache bis zum Ubergang in den 55 
Leitraurn 25 allmahlich zunimmt, d. h. an der Eintrittsfla- 
che ist die Dicke des fassadenfernen Winkelabschnitts 
21 sehr gering, wahrend sie am Obergangsbereich zum 
den Leitraurn 25 ausbildenden fassadenseitigen Winkel- 
abschnitt 23 des Stegelements etwa dessen Dicke auf- eo 
weist. Durch diese elliptisch gekrummte Ausbildung der 
Oberflache der fassadenfernen Winkelabschnitte 21 
wird erreicht. daB die zwischen ubereinander angeord- 
neten Siegelementen 22 ausgebildete Einfallflache bzw. 
Eintrittsflache etwa — im dargestellten Ausftihrungs- 65 
beispiel — doppelt so groQ ist wie die Obertrittsflache. 
in der die einfallende Strahlungsenergie aus dem Einfall- 
raum 22 in den Leitraurn 25 ubertragen wird. Die in den 
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Einfallraum eintretende Lichtmenge wird in dem schrag 
abwarts verlaufenden Einfallraum 22 etwa zweifach 
verdichtet; die so im Obergangsbereich zwischen dem 
Einfallraum 22 und dem Leitraurn 25 erzeugte Strah- 

5 lungsenergie wird dann durch den Leitraurn 25 aufwarts 
zur Fassade 24 transportiert. Die Aufwartsrichtung des 
Leitraums 25 bewirkt geringe Konvektionsverluste 
bzw. verhindert Konvektionsverluste. 

Dadurch, daB der Einfallraum 22 schrag abwarts ver- 
10 lauft. ist die Gesamtdicke der Fassadenheizung ver- 
gleichsweise gering. 

Vor den fassadenfernen Enden der Stegelemente 20 
ist eine Platte 26 angeordnet. die fur Strahlungsenergie 
durchlassig ist. Hierdurch kann zum einen das Eindrin- 
15 gen von Feuchtigkeit in die eigentliche Fassadenhei- 
zung verhindert werden; zum anderen kann die Warme- 
abstrahlung der Fassade verringert werden. 

Die in Fig. 4 dargestellten Linien bzw. Ebenen A. B 
und E entsprechen prinzipiell den in Fig. 1 entsprechend 
20 genannten Geraden bzw. Ebenen. 

Die Stegelemente 20 konnen an dem in Fig. 4 darge- 
stellten Schwenkpunkt S verschwenkbar gelagert sein. 
Hierbei sind samtliche Stegelemente 20 gleichzeitig ver- 
schwenkbar, wie es etwa auch bei Jalousien mogtich ist. 
25 Durch eine entsprechende Betatigung der die Ver- 
sch wenkung verursachenden Elemente, die in den Fig. 4 
und 5 nicht dargestellt sind, konnen die Stegelemente 20 
aus der in Fig. 4 in die in Fig. 5 dargestellte Stellung 
verschwenkt werden. Hierdurch lassen sich die Leitrau- 
30 me 25 zwischen den fassadenseitigen Winkelabschnitten 
23 der Stegelemente 20 schlieBen. Die Fassade 24 ist in 
der in Fig. 5 dargestellten Stellung der Stegelemente 20 
von einer kompakten, aus isolierendem Werkstoff be- 
stehenden Schicht abgedeckt und gegen Warmeab- 
35 strahlung isoliert. Durch die Verschwenkbarkeit der 
Stegelemente 20 kann eine an alle moglichen Witte- 
rungs- und Lichtverhaltnisse anpaQbare Fassadenhei- 
zung geschaffen werden. Diese Fassadenverkleidung 
bzw. -heizung weist einen hohen Dammwert auf und hat 
40 eine extrem hohe Lichtdurchlassigkeit 

Sofern es nicht erforderlich ist. einen der Brennpunk- 
te F3 und F4, wie in Fig. I angegeben, vor der Eintritts- 
flache E des Konzentrators anzuordnen, ist es sinnvol- 
ler. beide Brennpunkte hinter die Eintrittsoffnung zu 
45 legen. Hierdurch erhalt man bei gleicher Winkelabhan- 
gigkeit kurzere (hyperbolisch gekrummte) Reflektor- 
bzw. Spiegelflachen. 

Patentanspruche 

1. Konzentrator zur Verdichtung von Strahlungs- 
energie mil einem gekrummten Innenspiegel (1) 
und einem gekrummten AuBenspiegel (2). zwischen 
deren Oberkanten (3, 4) eine Eintrittsflache (E) und 
zwischen deren Unterkanten (5. 6) eine Austrittsfla- 
che ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Innen- (1) und der AuBenspiegel (2) gleichsinnig 
elliptisch bzw. hyperbolisch gekrummt sind. 

2. Konzentrator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der innenspiegel (1) auf einer Ellipse 
bzw. Hyperbel urn die Brennpunkte (F3. F4) von 
seiner Oberkante (2) bis zu einem die Unterkante 
(5) ausbildenden Schnittpunkt (Fl) verlauft. in dem 
sich eine die Oberkante (4) des AuBenspiegels (2) 
mit dem Brennpunkt (F4) verbindende Gerade (A) 
mit der Ellipse urn die Brennpunkte (F3. F4) schnei- 
det. und daB der AuBenspiegel (2) auf einer Ellipse 
um die Brennpunkte (F3. Fl) von seiner Oberkante 
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(4) bis zu einem die Unterkante (6) ausbildenden 
Schnittpunkt (F6) verlauft, in dem sich cine durch 
die Brennpunkte (F3, Fl) verlaufende Gerade (f3) 
mit der Ellipse urn die Brennpunkte (F3. Fl) schnei- 
det. 5 
3. Konzentrator nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet. daQ der Innenspiegel (1) auf einer Ellipse 
bzw. Hyperbel um die Brennpunkte (F3, F4) von 
seiner Oberkante (2) bis zu einem die Unterkante 

(5) ausbildenden Schnittpunkt (Fl) verlauft. in dem to 
sich eine die Oberkante (4) des AuGenspiegels (2) 
mit dem Brennpunkt (F4) verbindende Gerade (A) 
mit der Ellipse um die Brennpunkte (F3. F4) schnei- 
det. daQ der AuGenspiegel (2) auf einer Ellipse bzw. 
Hyperbel um die Brennpunkte (F3, Fl) von seiner 15 
Oberkante (4) bis zu einem Schnittpunkt (F5) ver- 
lauft. der durch die Ellipse bzw. Hyperbel um die 
Brennpunkte (F3. Fl) und eine durch den Brenn- 
punkt (Fl) und etnen weiteren Brennpunkt (F2) 
verlaufende Gerade (f2) gebildet ist. daQ der Au- 20 
Benspiegel (2) auf einer Ellipse bzw. Hyperbel um 
die Brennpunkte (F2, F3) vom Schnittpunkt (F5) bis 
zu einem Schnittpunkt (F6) verlauft. in dem sich 
eine durch die Brennpunkte (F3. Fl) verlaufende 
Gerade (f3) mit der Ellipse bzw. Hyperbel um die 25 
Brennpunkte (F2, F3) schneidet, und daQ der Au- 
Benspiegel (2) auf einer Ellipse um die Brennpunkte 
(F2. Fl) vom Schnittpunkt (F6) bis zu einem 
Schnittpunkt (F7) verlauft, in dem sich die durch die 
Brennpunkte (F2. Fl) verlaufende Gerade (f2) mil 30 
der Ellipse um die Brennpunkte (F2. Fl) schneidet. 

4. Konzentrator nach einem der Anspriiche 1 -3. 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der Aus- 
trittsflache (C) des Konzentrators ein Warmespei- 
cher (7) ausgebildet ist. 35 

5. Konzentrator nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ der Innenspiegel (1) einen Teilab- 
schnitt des den Warmespeicher (7) umgebenden 
und isolierenden Absorbergehauses(lO) ist. 

6. Konzentrator nach einem der Anspriiche 1-5, 40 
dadurch gekennzeichnet. daO die Eintrittsflache (E) 
mittels einer Abdeckung (9) abdeckbar ist. 

7. Konzentrator nach einem der Anspriiche 1 -6. 
dadurch gekennzeichnet. daQ der Konzentrator 
entsprechend dem Sonnenstand. vorzugsweise au- 45 
tomatisch. nachstellbar ist. 

8. Konzentrator nach einem der Anspriiche 1-7. 
dadurch gekennzeichnet, daO der Innen- (1) und der 
AuQenspiegel (2) seitlich durch planparallele Spie- 
gelplatten begrenzt sind. 50 

9. Konzentrator nach einem der Anspriiche 1-8, 
gekennzeichnet durch seine Verwendung in einem 
in gemaBigten Breiten aufstellbaren Kollektorfeld. 

10. Konzentrator nach einem der Anspriiche 1 -8. 
gekennzeichnet durch seine Verwendung in einem 55 
Solarbackofen. 

1 1. Fassadenheizung. gekennzeichnet durch in Ver- 
tikalnchtung im Abstand ubereinander angeordne- 
te Stegelemente (20) . die derart winkelformig aus- 
gebildet sind. daQ zwischen untereinander angeord- 60 
neten, fassadenfernen Winkelabschnitten (21) der 
Stegelemente (20) ein Einfallraum (22) und zwi- 
schen untereinander angeordneien fassadenseiti- 
gen Winkelabschnitten (23) der Stegeelemente (20) 
ein schrag aufwarts zur Fassade (24) fuhrender 65 
Leitraum (25) ausgebildet ist. wobei die Stegele- 
mente (20) aus einem isolierenden Werkstoff her- 
gestellt und verspiegelt sind und wobei der fassa- 



denferne Winkelabschnitt (21) an seiner Oberseite 
so gekriimmt verlauft. daQ seine Dicke zum fassa- 
denfernen Ende hin stetig abnimmt. so daQ die Ein- 
trittsflache (E) des Einfallraums (22) groBer als sei- 
ne Austrittsflache ist 

12. Fassadenheizung nach Anspruch 11. dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einfallraum (22) schrag 
abwarts verlauft. 

13. Fassadenheizung nach Anspruch U oder 12. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Eintrittsflache (E) 
doppelt so groQ ist wie die Austrittsflache. 

14. Fassadenheizung nach einem der Anspriiche 
11-13, dadurch gekennzeichnet, daQ an den fassa- 
denfernen Enden der Stegelemente (20) eine strah- 
lungsdurchlassige Platte (26) angeordnet ist. 

15. Fassadenheizung nach einem der Anspriiche 
11-14, dadurch gekennzeichnet, daB die Stegele- 
mente (20) jalousienartig so verstellbar sind, daQ 
der schrag aufwarts zur Fassade (24) fuhrende Leit- 
raum (25) schlieQbar ist. 
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